
  
 

��

�

�

�

�

�

�

�
 
 

���������		
���
����

�

�

�



  
 

��

�



  
 

��

�

�

�

�
 
 
 

�
 

���������		
���
����
��
�
�
�

���������
���	�����������	��������	�
����������������	����������	��������������		������

�
��������
����
�

��������
�������������
������

�
�
�
�
�
�
�
����	
���
�
����	�	������
	��
�����
	�����
���
���
�

���
������
��������

��������������
��

����� �
�
�
�
�� �����������������	�������!�
��
���!��
�"#$������%
��
��
��
&'���(#������)���
�*+�%
��
��
��



  
 

��

�



  
 

"�

�

����������	�
��
���
 
+�	����*
����
�	�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�)�
�,� ������������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�#�
�,� *
��
	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�(�

�,�� *
��
	����
��
��

��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�(�
�,�,�� *
��
	�������-�
���
��
���������	������������ ���
���.��

-�
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,�(�
�,�,�� *
��
	���
��-/	��-,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
�,�,�� *
��
	��0����������

��1���
�	

����
�	�2�,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,"� *
��
	��3�

-!���

�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,4� *
��
	��

�����
�
�	��
��/5�����,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,)� *
��
	���.�������
��.
���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,#� �����	

����

-�	�6�
��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,(� *
��
	��7'���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,�� *
��
	���
���-���
�	����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��"�
�,�,��� *
��
	���.�����	�����
�	��	�

��
	��
������� 	���
��/��22�-
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,��"�

�,�,� +��	��	���
���
��
	����
����
�	��,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��4�
�,�,�� 8*0�9�	�
�
�
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��4�
�,�,�,� 8*0�:��	��
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��4�
�,�,�� 8*0��/���
��

�
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��)�
�,�,"� 8*0�+�����	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��)�
�,�,4� 8*0�3������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��)�
�,�,)� 8*0�*���	�6�
�8��
�	�2�6�
�,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��)�
�,�,#� 8*0��22��

��3	
��-;

��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��#�
�,�,(� 8*0�3������
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��#�
�,�,�� 8*0�8���
�	��8�����
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��#�
�,�,��� *����
�0���
��
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��#�
�,�,��� %�<�
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��(�
�,�,��� 8*0�0�����
��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��(�
�,�,��� 8*0�8��	��*����6�
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��(�
�,�,�"� 8*0�*

����
��=�>
-�����	����,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��(�
�,�,�4� 8**�?��
����
�
�	�?�
���
�,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,�)� >@88�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����

�,� *
��
	��3�

-�
��

����
����
��,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,� *���
���������

������
�	���
�
�	� �,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,�,� *���
���������

�������
����� �,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����

",� �������
�	������
�������-�
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
4,� *�
	
��
��	��
	�2��
����
�
��,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
),� *
��
	���
�?��
����
�
�	�	
�/����-�6�
�,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��4�
#,� +�
A
	��-$����������	����
	�*

��
�,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��)�
(,� ?��
����
�
�	�9�&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��(�
�,� ?��
����
�
�	��������	
�	�2�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
��,� ?��
����
�
�	��
-�����	����
��,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
��,� ?��
����
�
�	��
����-
�	�����
��.��2�
��	����,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
��,� ?��
����
�
�	�����	�
��-$�����	�����	��
	���
�2 ���	������

-�	�6�
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,����
��,� ���	
�	��
�B
�	���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��4�
�",� &
���2

	��
������������
��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��#�
�4,� *
��
	����	

��	�������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�),� ?��
����
�
�	���
��������2����
��.
�

���
�,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"��

�),�,� 3�-�-
�
�	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"��
�),�,� C
����	
D�
��
��������	
����
�,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"��



  
 

4�

�

�),�,� C
������
��
�������-�
���
��
���������	����,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"��
�#,� >��
�	�2�����
������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"��
�(,� �����	�	��0������

�������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�""�

�(,�,� ����	
���
�
����	�	�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�""�
�(,�,� %��������
;���		
���	�������
����	�	 �,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�""�

��,� ����
�	��

��-���
������������	
������
���,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�")�
��,�,� ?
�	���	�������
����	�	�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�")�
��,�,� ����
�	��

����
��
��
����	�	��,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�")�
��,�,� ����
�	��

����
��
�������,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�")�
��,",� @���
��������
�	���
����������D	�

��
���
�

 ���
�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�")�
��,4,� 9�����	�������
��
����
����	���
������
�	���
 ���.����
���
���2��
��
���	���
���
��
�
���
����
�
�	��
���������	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"#�

��,� ��	���	�����
��
�������
����

�/

�/
�
	������� 
����
�
�	�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,�"#�
��,� C�
���	
��
��
�2�����
��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"#�
��,� �
��
�-�
�
�	����
��
����	������
��

�$���
	��� ���2�����

��
	��

	�2���	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,�"#�
��,� �
��
�-�
�
�	��
���
�6�������

�
��
�����2��	�� ����
	��	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,�"#�
�",� C
��
��6�
��2������

��
	����	�����	���������	
 ��
�	��2������

��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"#�
�4,� ���6�
����
	�����

��=�������
�	��,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"#�
�),� :��	�2���	�����
�������	����	��,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�"#�
 



  
 

)�

�

"����
�#������	��
 
 
3�� ����$� �.���
����
� B���
��
� ��D	�

� ���� �
��
�
�	 � �
�� 4� �

��;

�� ����
�� �.
���	
��
� �
�
0
�
���$� ����� ����
� �-��
�
�	� ��� 2��� ��� �����	� ��� � 

��

� ����
��� �.�������	
�	���� 6��� 
�	� �
�
������
��
�������
���
�-

���������	��������
���
�� �
������
�,�
:
��
��
�6�
�	�����
���������	
�	
�
�����2�
�

��	� 6�
��
�2�	���
���
���
�����������	
,����
?���



� ��
� 8�� �
� �
��	� ������� 

�	
� ��
� ��

��
� � ��� ��-��-
���
$� �E�
� ��� 
��
� �
� ��
���
� ��
�
�
����
� 
��

��
� ��� -���

�
�
�	� 
	�6�
� �
� ������� � ����� 
�	�2�
��� �
� ��22�

�	�� �

���
�� ��������
2���
���� 
	� ���	�	�	����� �.�	���	�� �����6�
,� � :.��� 

���� 

�

��

� 	���� �
�� �������	
�	
�
�� 6��� !� ��	�
�������
���
���

��;

������
�,����
�
C
���
��
�	������	
������
���
	��
�
����
	�����
��� ���$���
����
���6�
���
�����
����.�������	
�	����
��
	� ���� 
����
	� � 1� �.���
����
� B���
��
$� �����	

� 	� � ��� �
�-

������ 6��� �� ��� �
� 2��

� ��
�� �
��
����
�� �
����
�	
�,� %
������� �
� ������
�� 
�2��	��
� � ��	� ��� �
� ����� E	

� ������
�,� � �.
�	�
�

	���
�
�	��������
���
�	
��
���

��

���
��

��� ���

����
�,�9��
�	�
22
�	��
�
�	��	��
��.�		�


�
�.�		
�	���� ��
� �
� 2��	�6�
� ��
��	� �
�� �

��;

�� �� ��
�$�0
�
���� �
� ��������	� 6�
� �.��
� �6���
� �
�
	
�����

����
�,���
��� ���� ��� ����
��� �.�������	
�	���� ��
	��	$� �.���

 ���� �

	���
�
�	� �
�� 

�

��

� ���
� �
�
�

�	/�������
�
	����2�
������	�����	�������	�2��	��
 
��
,��B
5�
�1��
�
��
22�
	�$��
����	���	����
�0
�
 ����
��	�����
����
����

$��

�
		��	�1���������	���.��� 
�F	

��������
��
��

����
����
��	��
���

��;

��
����
�,�
�
+��-
��6�
�0
�
����
�������
�1�����

�����
�1��
��� ���
�
���
���;�
����
���
���������
�
�	$�����.
��


�	
�����������6�
��
����2�������

���	��
����
��� �
�
�	��
����2���	�����
�	�

�����
�	���
�
�
	����
������

	
����
!	/�
����6��	�����
������������.���
 �	���
�
�	����
�����
�$�

�	
�	��������
���
�,��
?���� �
� ���

$� �
� ����
��� �.�������	
�	���� ��
	��	� ����
�
� �
���
�	� �
������� �.����
	���
� 1� ���
���������	��2�	�

� �
� ������
� ���


� �
�� ��	���	��� �
�0
�
���� ����� ��� ���	
�	� �
� -
�	���� ��
�� �.�	�	�
2���
��,� � C�
�� �
�� �

��

�� ����$� �
� ����
��� �.���� ���	
�	���� �
E	�� �.�		
�	���� ���
����

� 1� ���

����	�����.����
��
	��
����	
�	��
�-
�	��������
�� ��
��
�����
	����
��
������������������
������
�
��/��������
����.�������	
�	���,�
�
3�2��$��.���

�����-��
�
�	����/��	

���������
���� �������	
�	
�
�$���������	�����������	���
��	�
�
����������
��2�	�

��
	�1�0
�
���$��
��������
��� ��;��������.����������
�
�	��
�����������,�
�
�
�
:���'

��/��	
�$�
*
����
�	��������
���?.�������	
�	����
 



  
 

#�

�

�$ ���
���
�����
�


����%�&'�		����������������	�����������(�����
�
����� 2�	� ���
� 0
�
���� �.����
� �.��
� �
�������
� ���� 
	��	
� �.��	���	��$� 
�� ��
	�����

� ����� �
�
������
� �
�� �
��

�� �	����
��� 
	� �
�� �
��

�� 	
���� 

���
�,� 0
�
���� �.
�	� 2�������� ��
� ���
2�������	���� �
�� �
��
	�� 
�-�-��� 
�� ���#� 
	� ���($� � �����6�
� ��
� �.
����	���� �.��
� ��
	�
� ����
	��	
�
�
�����	
�	����-����2������(����
���
����
�
��
���� ���
�(����������G,�
�
C
�� �
��
	�� �
� ����
���� �����

�� �/�	����	�H6�
�� �
 � ���	� ����
�	����� ��
� �.�		
���	���� 
��
�������
�	���� ��
�� ��� ��-�
� �
�� %5	��
�	�� ��� ��
�/� � �
� ����
������ ���
� ��,���� �I� �
� 	��	�� �
�
�5	��
�	����������2���
����
��0����

�
	�����

��;
 
��/��
��
���,�����I�
�����
�	���
�
�	��
��

,�
�
C
����
����
�
�	� �
�����
�	����� ��	

�
�� �.
�	� ���
 ������ ��	���
�	����� �.���	��	���� �.��� �
��
	� �
�
���
����
�
�	��.��	�������
�	����
������
�2�����	

 ����-
�	�����
��
��
	$��������	�����	����

-�	�6�
$ �
���-
�	�����
����	
�	�$����-
�	�����
���5	��
�	��
	 ����-
�	�����
����
�	�,�
�
C�� �����	�� �� ���	����� ���� ���
����
�
�	� ��
�� �.
�-� -
�
�	� ���
����

� �
� "� ����
����
�������
�	
�
�$�6��������
���	���
�������-
�
�	��

 ���
�����
����������,�
�
#��)��������������	�
����%��'����	���
���������
��� ����	������������	�(��������
�
C
���

��;

�������-�
���
��
���������	����
�-�-�
� �
�����(�����	��2�������
�$���
��6�
����������
�
��� 
�����

� �.
��
���
� �
�� 3��������� 
	� ��
�� ��
� �� �
� 
�� ����
� 	
;�� 
����	
� �
�� 3���	
���$� ��
�
���6�
��
���������	�����
������
	��
��

	���������� ��	�,�
�
'��� ��� 
������	���� �
� �����	

�� ��

-�	�6�
�� 
	� �
� � �	��
�� ���
� ��� -
���� ����

� �
� �
��

��
	
����

���
�� �

��-/	��-$� ��-���
�	���$� 7'��$� ���� �	���$� 
	�, � ���� �
�� ��

���� �.�	��
�� ������������
��
�� �
�6�
���0
�
���� �� ������� �
�� ���	
�	�� ���

�� 
�� ���(� 
	� ����$�0
�
���� �� ��	���
�	� �
��� ���
���
����
��.
����	�����.�������

�����
	��	��
�	
�� ����1���
	�
��
�����,�
�
B
5�
� ���� �	��
�� 
������
�� 
�� ���(� 
	� ����	� ����$� 0 
�
���� �� �-��
�
�	� 
������� ��� 2������� 
��
�������
�	������
�������-�
��
��%5	��
�	����
��

�� ;

�	
���/
��
�	
��������������
�
���.��

-�
$�
��	���
�	����
�����	�����
���/��22

�
����������5	� �
�	�$���
�-
���
����	����	�����
���-���
�	����
����*�������
�:��	��
��
�%
��
��
� $��.�����	�����
 �	��	����
����*
������
�C
��
� �
	��.���	����	����� 
�2�����
�����

�� ��������
�
�� �.��

-�
� ����� �����
�
�� �5	� �
�	�� ��
������	������� ���
� ��
� ��
2��
� �
�
�

�6�
�",(����I,�
�
&����	��������*�����	�%�����������'�(�	��������(��� ��
���
������������  
�
C�� ?�

�	���� �
� 0
�
���$� ����� ��� ���

������� ��� ��� �
��� �.�������	
�	���� �� 
���-�� ���� �
��
	� �
�
���	
�	� �
�B
�	���$� ���	� �
� �
�����
� ����	� �	�� ���
 ����� ��
� �
� -���

�
�
�	� 
	�6��� ���
�1� �
�

� ���
�

	��������

��.���	���
����
�	�2����
	�

��
	���
 �����#�
	����(,�C
����	
�	��
�B
�	������2���
���
��
����
���� �
�����
�� �
�2���	����
�
�	� �
�0
�
������� �
��� �
� �.�
-�����	����2���
��
� 
	� �	����
�� �
��

D�
�� 
	� 

����������	��� �
� ��� �����	�$� �
� �
�� ���
 �	�� 
	� �
� ��� ��-�
� �
��%5	��
�	�� ����� �
� ���

� �
��
�
��
	�� �.
22�����	�� ��

-�	�6�
$� �
�2�������� ��
� 0 
�
���,� ��
;�� 2�������	���$� 	
����	���� 
	� �����
��
���6�
������
����	�����

�	
��
�	

$�����

���
� ��������-���

�
�
�	��;��6�
��������
,�
�



  
 

(�

�


$ #��)����
�


$�  #��)�����������
����
�
�
��/���	

�����
���
��
��
��	������	�����$���	�-�
 �������
�	!�
$��
��.
��
���
��
���
��
	��
�����������2��� ������
������,�


$�$�  #��)����������	��������	�����������	��
+����	������ �'�	����� �

�
��� �����-�
�� �
� �
���������	����� ��	� �	�� �����
�� 
�� ���( � ���
� E	

� 2�������
�� 
�� ����,� �
		
� �

��;

� ��-�
� �
� �����-�
�� ����	�	���	� 
���

� 
�� ���

��
���
��
��
��
	������	
�$�6�������������
��1������� ���

��	�2�1��
�
������	�
	�1��
�
���
���
�
�	,��
	 	
�����!�
��
��
����	�	���������

���
��
�������1���
�
����
��
���-�
��
������-�
��

�����
���2����
���


��� ��

������
��������		
�	
��
	����������	����
���������	�� �
���5	��
�	����������2���
���,��
C�����	
�����
������

�

����
������5	��
�	���!��	�����
 �������
������-�
��
��
���������	���������������
���.�� 

-�
,�
�

�#�,�##� ������+�� -.����	�� �������� ����� /�����

9�	�
�
�
� 4������ 83�J�9&3��9'9C3�B7C9@� �/
����%��	
 ����

��� #���� B/����
3������
� ����4�� @>�&7�B�&3�999� K����-����

	�99���� ���)� ����� %
���
��
*����
�0���
��
� ����##� 73C97�'3@�?>+39@��>@�38893�� ������������� 7���/	�
�	

�L
-���(� �(��� +
���
�
A�
*����
�0���
��
� ����4)� KM��&93���30JB3� N����	
��	��" (� (���� %
�--
�
*����
�0���
��
� 4������ *>8&3��9��JC�&9>@�?3�+>@8� �/ 
�����
�����
��
�������((� #���� +����
0�����
�� ���"��� 03?3���C��?+9@98&��&930��3@&�J+���� ���� */�������	
��� ����� 7
�

�

�
0�����
�� �����)� 09@�@�93@��3@&�J+� 7��
��

�	
��	���� (4��� K�
	
��A�
:��	��
� ����)�� *�98>@�?3�@9'3CC38� ��
��
��
�%�
�
	�" � �"��� @��
��
��
:��	��
� ���))4� �3@&��C3�B3'�@B3@98� B
��
���A�
�
�	�)" � ����� C
��
��
:��	��
� ������� *�98>@��7>++38� ��
��
�?���
	�������)� ��)�� 8���	�B���
��
:��	��
� ����44� %>�?3&��� M�	

����������4� ����� %
���
�� ���������������������
:��	��
� ����44� %>�?3&�?� 3�

��	
��	��� ����� %
���
�� ��������������������
:��	��
� ����(�� *>�&3�?3�7�C� �',��
������
	
��
�7���4 � ��)�� 8���	�B���
��
:��	��
� ������� B3�3�7&7>0�%�JBB3� K�<

�
�
�	��� (���� % 
�--
�
:��	��
� 4��4��� *�C�98�?3�:J8&9�3� *���
����*�������
� :��	��
�4� #4��� &��
����



  
 

��

�

3������
� �����#� �>*3�@9�J8� M
	�	
��	�4�� ��"�� %
���
�� �������������������
*���	�6�
�8��
�	�2�6�
� ����"�� +>@&�?38���&8���+J833 8�?38�%3�JO���&8� *���
����+���
� ����� %
��
��
��
*���	�6�
�8��
�	�2�6�
� ����"�� +>@&�?38���&8������79 '38� �����
�
A�	
��	�#)� ����� %
���
��
*���	�6�
�8��
�	�2�6�
� ����"�� +>@&�?38���&8���%9%C9 >&73PJ3��>Q�C3� K
�<

������� ����� %
���
��
*���	�6�
�8��
�	�2�6�
� �����"� 9@8&9&J&�8�93@�38�@�& J�3CC38� ��
�'��	�

���� ����� %
��
��
���

�
@�	
�R�%�
��6�.��
������-�
�S�	!�
�T������	�"�����
 �	����22�

�	��������22�������.��2�
��	����������
���
�� /�

�$��22��/
��
	���	�������	��U�������
�
������
�
�.����
�����3�

-�
�U����
������	�����.���3��������
	� ������
�
������
��.���3���	
�� $�������

	������5	��
� 	��	�����
��"�����
�	���.��	�����	�����
�����E	

�

�������,�8��	���
�
�6�
��

	������
�������

-�
���	��� 	�������E	

�

�������$����	���
�����
��
�	
������
�-� -���������
���
���������-�
$����	���
����6�
�
�.��	�
E	� �
� �

	����� �������	�� ���
� 

����
� �
��3����� ���� ��� ������

� ���3���	
��,�@��������$� ����� ��� �����
 	� �
�� �5	��
�	�$� �
�2

����A� 
�	� ���	D	�
����	�2,� C
�� �
V���� 	�
�
�� �
� �
�� �

��;

�� �����-�
�� ��
� �	� �

���� 1� 0
�
���� �
� �
��2��

� ��� ��
	�
� �
-�����	�� ��
��
� 
	� �.����	

� �
� �
��
����� �
�
���
�	���� �
�� �
����� ��

-�
� 
	� �
��3���	
���� ���
� �
�� �� ��
��
�� �����-�
��1� ��
	�
� �
� ����,�C�� ��
�
� �
�� ����� -�
�� 
�	� �-��
�
�	� ��-�
�	�
� �
� ����
1��"�����,�


$�$
  #��)���������0��	� �

�
�(��	��
���
��-/	��-���	��	��
������
��
����������	�� ���

��
�	�

�	���
��
	�
��������
�,�C������
��
�����	�� 	���
�����
�	���
�
�	����	
�	�
����.��;�
�1�
G)"�,#��,�
�
C
� 	���
��� ����
������ 

�

��� �
�� �5	��
�	�� �!��	� 2��	� �.���
	� �.��
� �	��
� ��� ����	� �
� ��
� �
��-/	��-,� �

 	����� ���	� ����
�	���
�� �.����
����
� �
��
���
�	���
�
�	��

��	�2��1��
		
��
��

,�
�

�#�,�##� ������+�� -.����	�� �������� ����� /�����
��	������,�
�����������

9�	�
�
�
 � ����## � �0>?�%9@@3@C�@?83�N�K3@� C
��
� �
L
-�� � ���� � %
��
��
� � >J9�

9�	�
�
�
 � ����## � �0>?�%9@@3@C�@?83�N�K3@� C
��
��
L
-�� � ���� � %
��
��
� � >J9�

9�	�
�
�
 � ���"�� � ���?�'>>��
'�33+?3C9@B3@%3&M98&9@B3@��

B���/


�	
��	��� ��" � ���� � %
��
��
� � >J9�

9�	�
�
�
 � ���)#) � �CB,�?9�,�'�33+?3C9@B3@��
M,&,�,���

%������������

	�99��� � ���� � %
��
��
� � >J9�



  
 

���

�

3����� � ���"�� � 3J�>8&�&9>@� ��
�3
�
�	�%��
�	�� � ��#� � %
��
��
� � >J9�
9�	�
�
�
 � ����4) � B38C>&3@�>@&7��C�3@&�J+� N����	
��	��4� � (��� � %
�--
 � @>@�

0�����
� � �����# � �?+9@98&��&930��3@&�J+� K
�����-
�/�2�	
��	��"� � �4�� � C�

� @>@�
0�����
� � ����)4 � �?+9@98&��&930��3@&�J+� :�<
2������ �

���	��
���# � �(4� � %��� � @>@�
0�����
� � �����( � 09@�@�93�3@&�J+� 9	���
�
��" � ���� � ��	L

�
� � >J9�
0�����
� � ���")� � �?+9@98&��&930��3@&�J+� B����
���
�	�� � �� �� � &�
�
� � @>@�

0�����
� � ������ � �,�,�&>3K,'�3?3B �09@�@�93@� K����-�� ��

	�	
��	��� � ���� � ?�
�	 � >J9�
0�����
� � "���"( � �?+9@98&��&930��3@&�J+� 8��A

A������ � ��)� � N
�<�	
 � >J9������

�		
�	
�
���������
��-�
�

0�����
� � "����� � 09@�@�93�3@&�J+�?3�%�C:JM� ?
�
A����-
��	
��	 �" � ���� � 8��	 ���A���� � @>@�

0�����
� � "���() � 09@�@�93@� 8	�	������
��������� � ���� � %
�


� � >J9������
�		
�	
�
���������
��-�
�

0�����
� � 4��"(" � �9&3��?+9@98&��&9'3�?3�C��
B��3��

�/
�����
���9�6��� 	��
� �� � #��� � +��� � >J9�

0�����
� � )���#� � ?>J�@38�3&����9838�� '

��

�	
�� �
��# � "#�� � 3��
� � @>@�
:��	��
 � 4���(� � *�C�98�?3�:J8&9�3�?3��7��C3�>9 � ��
��
�B���
���+��/
��� � )��� � �/�
�

�� � >J9�

�
�



  
 

���

�


$�$1 #��)������������������������������������! �

�
��
������	������
����
��
�2����������

�����
���	
� -
��1���
�	

����
�	�2���	��	��
������
��
������,�� 
��
�
��
	����


�����
�	�1���
���
2��
��
��",#�"$()��I ��
�2�����������,�
C
�	���
�������
������

�

����
�����

��
��I��
�2� ������
��5	��
�	,�
�

�#�,�##� ������+�� �������� 2�������3�

9�	�
�
�
 � ����## � 8*0�9@&3�93J��
C
��
��
L
-����������%
��
��
��

��� $�� �

9�	� 
�
�
 � �����( � �CB,�?9�,���9898�3@&�,�
7

	�-��	
��	�4���������%
��
��
��

���$ �� �

9�	�
�
�
 � ���"�# � *��K��&�9J+�������������� �
��
��
��������
�������������%
��
��
��

�44$#� �

9�	�
�
�
 � �����( � * ��C9�+3@&��>�@3���>��+ �
�����
��
����C���W������%
��
��
��

��$ "� �

*���	� 6�
�
8��
�	�2�6�
�

����"� � +>@&�?38���&8������79'38 � �#�$ �) �

*���	�6�
�
8��
�	�2�6�
�

����"� � +>@&�?38���&8��%9%C9>&73PJ3��*7� � �,��4$ (( �

*���	�6�
�
8��
�	�2�6�
�

����"� � +>@&�?38���&8���%9%C9>&73PJ3��*7� � �#�$ "#�

*���	�6�
�
8��
�	�2�6�
�

����"� � +>@&�?38���&8���+J833 � ���$ �� �

3����� � ���"�� � 3J�>8&�&9>@�
%�

�	�	
��	�������#�����

�
�/	�

)�$ �� �

4�����
� �

5$��5678��3�
�
�
0
�
���� �� 2��	� 
�����

� ��
� +�	
���
�$� ��� ��

��� �. �	��
�� ����������� ����� �
� �.J�C$� ��
� �	��
� ��
��

������� ��	�	�6�
 � �
� ��� 

�	�����	�� �
��2����� ��
�
 � '�
L X� � �	������� ��
�0
�
���,�C.�	��
� �����	

� �
��
�������
���.��

-�
��������
���
��������
���5	��
�	 �������	�������
���	�$����

�����
��	
����
	�
��
��	���
�
	��
���������
��������
���5	��
�	���/��22� ��
��/��

�6�������
��
�	���
-
�
�	�����

	
�
�.����
	��
��/��
�
���	�

��
�
��/��

$��������-�
� 	�	�����
����Y	���.�����
�-
��
	�2���
�,��
3��2���	�����
���22�

�	����
��;	

�$��
��	
�����
� 

	��
�����������
���	�
�	�
�	

���
	�#����,�


$�$5 #��)����9	���:����� �

�
C�� �
��

� �	����
��3�

-!� ��

� �� ������� ��� ���
�� �
 � �.����
� ����,�0
�
���� �.
�	� 
�� 
22
	� ��

V��
6�.���!�����	��
���
�
���	���	���
������
	��
��-
�	 ������

���
��5	��
�	������

������
��
��
�-
���
,�
C.�������	���� �
� �
		
� �
��

� �	����
�� �� ����� �	�� � ���2��
� 
�� ����	��	� ��� ���������	�� �
� �
		

� 
��
Z��

� �
�� P���A�M���� ��

�	
�
�	� ��
� 0
�
���,� C�� �� ������ �.
�	� ���
�� �	
���
� �

�
		��	�
�.��	������

� ��� 
�-��

� �
�� �!�	;�
�� 7'��� �
�� �5	� �
�	�$� ������ 6�
� �.�����	���� �
�� ����
�	�� �
�
�/��22�-
��	�!��	

�
�$[ ,�
�

                                                 
1 ��
�
�'�
L X�
 st une marque déposée  de Luxafoil SA 



  
 

���

�

����
��
	��3�

-!���

���	�����

���
��
		
�����;

 ���
��	��.����
�����,�C
���

�	�	�������	�������
��
��1��
�����
�	���
�
�	�����	����
��
�	�����

��� ����
�
������,�
C�����	
�����
������

�

����
���5	��
�	���!��	���� �
������
		
��
��

,�
�

�#�,�##� ������+� � -.����	�� �������� �#� ����
	��
�/���
��

�
 � ����## � �7�@�3CC3�93�?J�

*�3+93��+9@98&�3�
��
��
����C����"�
	��) � ���� � %
��
��
� �

3������
 � )��"�( � �3@&�3��?+9@98&�,�
8�9@&�:3�@�

%?�?
�C��8���
��


�#� � "��� � C�;-
 �

:��	��
 � ����)� � *�98>@�?3�@9'3CC38� ��
��
��
�%�
�
	�" � �"�� � @��
��
� �
:��	��
 � ����(� � *>�&3�?3�7�C � �',��
������
	
��
�7���4 � ��) � � 8���	 �B���
� �
*=> � �����# � �>*3�@9�J8 � M
	�	
��	�4� � ��"� � %
��
��
����������������������
:��	��
 � ������ � *�98>@��7>++38 � ��
��
�?���
	�������) � ��)� � 8���	 �B���
� �
0�����
� � ����(� � ��&��3@&3� � ��
��
�?
���
	�����7 � ��"� � %
��
��
�� �
9�	�
�
�
 � 4����� � 83�J�9&3��9'9C3�

B7C9@�
�/
����%��	
����

�� � #��� � B/��� �

*����
�
0���
��
�

4����� � *>8&3��9��JC�&9>@�
?3�+>@8�

�/
�����
�����
��
������
�((�

#��� � +��� �

0�����
� � ���(�( � �?+9@98&��&930�
�3@&�J+�

'�9:7�'3@8&���&��� � ("�� � >��	
��
 �

:��	��
 � "���"4 � B3�3�7&87>0 � :J8&9&93*C39@��� ���� � ?
��

����
 �
0�����
� � "���(" � �,�,�&3��*C�3&3@�� 89@&�C93'3@8C��@��#������ ���� � B
�	 �
*����
�
0���
��
�

����## � 73C97�'3@�
?>+39@��>@�38893��������������

7���/	�
�	

�L
-���( � �(�� � +
���
�
A �

0�����
� � ���"�� � 03?3���C�
�?+9@98&��&930�
�3@&�J+��������

*/�������	
�� � ���� � 7
�

 �

 �

*���	�6�
�
8��
�	�2�6�
�

�����" � 9@8&9&J&�8�93@�38�
@�&J�3CC38�

��
�'��	�

��� � ���� � %
��
��
�� �

*����
�
0���
��
�

����4) � KM��&93���30JB3 � N����	
��	��"( � (��� � %
�--
 �

:��	��
 � ���#�� � �?+9@98&��&930�
�3@&�J+�

*3&3��%3@>9&C��@������ ()�� � '
�
�
 �

:��	��
 � ����(� � B3�3� 7&8B3%>JM�
99�:J8&9&937J98��

%3733�8&���&�"�� � (4�� � K�
	
��A �

0�����
� � #���"# � �?+9@98&��&930�
�3@&�J+�

B>J',�
'3�M9CB73@89@B3C�#4�����

�4�� � 7���
�	 �

0�����
� � #���"# � �?+9@98&��&930�
�3@&�J+�

B>J',�
'3�M9CB73@89@B3C�#4�����

�4�� � 7���
�	 �


$�$;  #��)��������������	������0.���� �

�
C
� 

�����
�
�	� �
� �/5����� 
�	� ��
� �
��

� �.������� 
� �.��

-�
� 6��� ���
���	
� ��
� ��
	�����	����
2������;

� �
� ��� ��
	� �
� ��� ��-�
� �
�� %5	��
�	�� ��
 � ��� 

�	�����	�� �
� �
� 	!�
� �
� �
��
	� �.
�	� ����
��22�����
�	� ��	�

����	
� ���
�0
�
���,�3��
22
	$� � 
� 	
���� �
� 

	��
� ��!
�� 
�	� �
� �4� ���,� ������
�
��
	��
�

�����
�
�	��
��/5������.��������	��
��� ����
������,�
�
�



  
 

���

�


$�$8 #��)�����'���	������'��
 �

�
������ �
��
	� �.�� ��� E	

� 
������� 
�� ����� ��
� ������ �
��
	� �.�� �	�� ��
�	�2��� 1� 	
���� ��
��	� �
		
�
��
���
,�
?
�� �
��
	�� ��	
�	�
��� ���	� ��
� ���	

� �
�	������� � ���� �
�� �

��

�� �����	

�� ��-�-
��	� ���
��	
�	�
���.���
�	���
�
�	���
�G�4),���,�C
�
����
� 
��Z��

�
�	��
���
�1���
	�
��
�����,�


$�$�  �����������	������<
�� �

�
��4� �����	

�� ��	� �	�� 
�������� 
�� ����� ��	

�����	� ��� ��	
�	�
�� �.���
�	���
�
�	� -�����$� 	��	
��
�
��

�����2����
���
�G�"#,4(),"(�,�
�
9������	��
�	���������
����	�R�
�
�

3������
 � "������	

� �
0�����
� � 4"������	

� �
:��	��
 � ��(������	

� �
*���	�6�
����
�	�2�6�
 � ""������	

� �
+�����	� � 4������	

� �

�


$�$7 #��)����=/�� �

�
J�
� �
�� �
��

�� 	
����

���
�� �
�������
�� ���
� 
��Z ��

� ��
�0
�
���� ����

�
� �.��	�����	���� �
��
�!�	;�
��7'��,��3��
��
�������
���������2�
�
��.��	 

�
�	�����

��	��
��1����������	
��
�����	����	��� ��
������

�����
�
�	��
��

	���������
�	�������;	
��� ���
��

�
		��	�������
�
�-���	������	����
�
�
�� ���	����	����� �����
�� 1� ����	� ��
����
$� ����
�� �

����	
�
$[ ,� ?.��	

�� ��	

�
�	�����
����

�
�	� �
�� ���
�	���
�
�	�� ����� �����6�
�	�� 	
� �� �
� 

�����
�
�	� �
� �/��22

�
$� �.���	����	����
�.���	��� �
� 
�����
�	���� �
� �/��
�
� ��� 
���

� �
� 

 �����
�
�	� ���� �
� ����
�
�	 � �.��
� B
�	����
&
�/��6�
��
�	
�����
��B&� �
�
����	� �
� ������
� ��
�	�2�

� �
� 	!�
� �.��	

�
�	���� ��
� �
�� �!�	;�
��7'��� �

�
		��	� �
� ��-�-

� �
�


	��
� ��
� ���
�	���
�
�	� �
� ����� ��	�

����	$�0
�
 ���� �������
� �
�� �	��
�� ��
� �.��	

������

� �
�
���������	
�� 
�� 7'��,�3�� ����$�6�
�6�
� �)� �5	��
�	� � 6��� ����
�	� ��� �
������
� �	�� ����	��� ��	� �	��


����	�����
����
��

	�
��7'����2����.�	����
��
�� �����
�����.���
�	���
�
�	��
��������

	��
�	�,�(�\ �
�
� �
�� �	��
�� ����	�
��	� 1� �
�� ���
�	���
�
�	�� 

�	 ���
�� 
�� �����R� 

�����
�
�	� �
� �/��22

�
$�
��	�����	���� �
� ��� 
�-���	���� 
���	��	
$� ��	�-
�	�� �� �
� 
�����
�	
�
� �
� �/��
�
$� 

�����
�
�	�
�.����
�	�� �����;	
�$� [,� C
�� ��\� 

�	��	� ���	� �
�� � 
��
	�� ����������� ���
� ����
� �
� �
��
��
�
�.�����	
� ��� �
� ������-
�
�	� �
���� 
�	

� 	
���,� 3�� ���� �
� �
��
��
� �.�����	
� ����� ���
�5	��
�	$�0
�
����
����2�
�
������-�
�
����
��
�	
� ������
���������	�-
���
��
��
���,�
�
>�	

� ��� 
������	���� �
� �
�� �	��
�$� 0
�
���� �� 2��	� 
����	

� 
�� �������
�	���� ��
�� ��� ��-�
� �
��
%5	��
�	���
��	
�������
�

�����
�
�	��
��/��22

�
 �$�������
���5	��
�	��������	��R�

·  *�>'9@�9��C�%38&JJ����B
�	�
·  B3'�@B3@98���+

A������
·  �9@PJ�@&3@�9�3���%
��
��
��

�
�



  
 

�"�

�


$�$�  #��)�����������	������	 �

�
3������$�0
�
�������
����.���	��	��
��.�	���

����2 ��������	���.���	���

���
���-���
�	����������
���
 ������
���
�!���
,��������
	$��
����	��
;���
��4��
������6 �������
�	��	����
�	�2��
�����
�2��

��.���
	��.��
 �
	
��
��	��
,��8��	
�����
��
	����-���

�
�
�	�2���
 ����
�2

�

�����

	��������

��.
�	

�
��
�$��
�
����

����	��
����	�1���,�
�
�� �
�� ��� �
�����$� �.����	
� �
� �����
�
� %>N��� ����6� 
� �
�� 

��������
�� �
� �
		
� ���	�	�	���� ��	�
�
������1�0
�
�����
��
����

�1��
�	!�
��.�	��
,�
�

C38�%3�JO���&8� ���
��	
���	
��	� �� � ���� � %
���
�� ��%
��
��
����������������������
*3@9&3@&9�9��8�7>>C�3@&�J+� B
��
��	
��	� ��� � ���� � 7��-�	
�	
� �
B3'�@B3@98� C�

�
�	

�L
-��� ���� �(�� � +
�/
�
� �
B3'�@B3@98� M
 <
��	
��	������� � ���� � &�
�/��	 �
B3'�@B3@98� K�����
��#��� � ���� � 7��-�	
�	
���M�
	
� �
*�98>@� ��
� ?
� ����
�6� ��� � �")� � 9		

 �
�3@&��C3�B3'�@B3@98� B
��
���A�
�
�	� )( � ���� � C
��
� �
7JC*B3'�@B3@98� +�
�� �&/


����	
��	�#� � ���� � C
��
� �
B3'�@B3@98� 3��

���-�
�	
��	�# �� � (��� � 9
�

 �
*3@9&3@&9�9��
C�@?%>JM�3@&�J+�� %
�--
�	

�L
-���(� (#44 � ����
�
�
�
B3'�@B3@98� C
-
L
-��������� � (��� � %
�--
 �
B3'�@B3@98� 8��	 �:�����	
��	��) � ���� � ?
��

����
 �
B3'�@B3@98� @�
�L
L���
���-�(����� ���� � B
�	�
B3'�@B3@98� %��
-����
�	
��	�)�� � �#�� � >��
� ��
�
 �
*�98>@� ��
�0
��V����'������
��#� � )��� � :������� �
*�98>@� %��M���	����/�
�/�����"� � #��� � +��� �
*�98>@� ��
�?���/��	�

������� #4�� � &��
����
*�98>@�7JQ� ��
� ?
�C�� �����	���
� " � "4�� � 7�! �
�3@&�3�*3@9&3@&9�9�3� ��
� ?�� 8�
	� �� � "��� � +�
�
22
 �
*�98>@� ��
� ?
�� ����� ��
�� � � ""4� � C��	�� �
@93JM3�B3'�@B3@98� NL�
	
�%
�-�	
��	�" � �4�� � 7���
�	 �
*�98>@� ��
�C�������	��������� � )#�� � �
��� �
3&�%C9883+3@&�*3@9&3@&9�9�3� 0

�
� ?
� ��3	�	� � � )(#� � 8���	 �7��

	 �
*�98>@� ��
� ?�� B�
��� � � 4��� � ���
��
 �

�
C
�� �	��
�� �
� 2��������	�� ��	� �	�� ���
� ��� �����
	� � �/
��
�� � 
�� ����,� C
� �
��
	� �
� 
�����	���� �
�
�/��22

�
��
�����
������
�7�!����	���������2������ �,�C.���	����	�����.��
���-���
�	����
�	��
���
,�
�
*�
� ����
�
�$� �.���	����	���� �
� ��� ��-���
�	���� ��� *������ �
� :��	��
� �
� %
��
��
�� W� ���	� �.�	��
� �
�
2��������	������	��	��
������
���
�0
�
����
�����#� 
	����
���6�
��
������-�
��
��%5	��
�	���.
�	������ ��
��� ��/�

� �
�� �/�
-
�� 
	� ��� ��
�/�� ������� �� �� �	�� � 
�	�6�
�
�	� 2�������
� 
�� ����,� C�� 
��
�	����
�
������

�-�����
�
�	��
���
����
��
��

��

��
�
� 	

��
�����,�


$�$��  #��)�����'��������	��������
������������	�
�������� 0�
!!��� �

�
C
��
��
	��.�����	�����
����	��	�

�
	��
�������	�� �
��/��22�-
��
�����
������
�C����������	��
�������
������
����
��	�����

��

��
�
�	

��
��.����
,��
�



  
 

�4�

�

C
�
����	�	��
������	

����

-�	�6�
�����

�����.�� 
�	�2�

�6�
�6�
��4��
��
	���.�����	�����
�	��	�

� ,�
0
�
���� �� �
������ ���� �	��
�� �
� 2��������	�� ������� 	���� ��� ��	
�	�
�� �.�������
� �.��

-�
� 
	�
�	������
�
�	� �
� �����
���� �.������
�	�	��� � ���
� 4 � �
��
	�� 6��� ��	� ����	�� ��
� ��� ��	
�	�
��
�.���
�	���
�
�	��
��
;���
�G�(��,���,�C��
����	��� ��
����/�

������������
���/�
-
�����
�4��
��
	��
��	�����

��2�������$��
��	
�������

��	�
��������� �����
����
��	��
��.����
�����,�
�


$
$ "�	��	����������)������������	���
�
�
��/���	

�

�

����
�����	��	���
����22�

�	���
� �
	��
�-�-������
�
	���
��
�����
�	����
����
��
��
���-
	���
�	�

�����
�	���
�
�	�S��

���
�$��	��
�� 
	�	
������T��
�0
�
���$���	�-�
�������
����
�	�
	�
��
����	
�	,�C
�����	��	������

��
�	��
��2

��
�-
 �	�����
��
��
	���
�0
�
����
	����	�/�
��&'�,�
�


$
$�  �#��>	�����
�� �

�
��	������ "��
���� 4�����

009����
��
��

+>@9&>�9@B� G��#($�" �
��+*�?3�83@8� G�4,444$����
3@3�BQ����3� G�#,#�"$�"�

4�������>����� ?��1$8
761� �
009���� ��?�8&�3�3@3�B]&9PJ3� G�"�,���$��� �

4�������>��
�� ?�51$�
�6�� �

009����
��
��
��

+>@9&>�9@B� G��(,)��$#" �
09C+8�8>C�9�38� G�4�,)4)$�"�
7'��� G�"",#(�$##�
�3C9B7&9@B� G���,")#$)� �

4�������>��1�� ?��17$;1861; �
4�������	������ ?���8$�756�
 �

 


$
$
  ���#��@
����� �

 
��	������ "��
���� 4�����

00:����
��

+>@9&>�9@B� G�4,�"�$)� �
��+*�?3�83@8� G��)�$��� �

4�������@����� ?�8��567
� �

00:����
��
��
��
��
��
��
��

+>@9&>�9@B� G���,"(�$�" �
��+*�?3�83@8� G���,���$�4� �
3@3�BQ����3� G���,�(4$"� �
7'��� G��)�,4�#$#) �
98>C�&9>@�&>9&J�3� G����,��)$�#�
PJ9�K�8��@� G��,)#($�� �
�3C9B7&9@B� G���,"(�$(� �
�>B]@]��&9>@� G���,���$�� �

4�������@��
�� ?�;��$�7�6
5 �

00:����
��

+>@9&>�9@B� G�#,�(�$�# �

��?�8&�3�3@3�B]&9PJ3� G���",���$�� �



  
 

�)�

�

�� 7'��� G���,��"$"� �
4�������@��1�� ?�
5�$1�56;8 �

00:��"�
��
��
��
��

+>@9&>�9@B� G��#�,�#�$)"�
7'��� G�"),�4($"4 �
98>C�&9>@�&>9&J�3� G���,4�($�4�
�3C9B7&9@B� G��(,��)$�� �
�>B]@]��&9>@� G�"�4,#��$(� �

4�������@��5�� ?���
$;8�6
� �
4�������	������ ?��$;

$71167� �

�
 

$
$1 �0�	�������� ��
�

��	������ "��
���� 4�����

0K�@����
��
��

+>@9&>�9@B� G��,�)($�" �
3@3�BQ����3� G�(,4��$4�� �
PJ9�K�8��@� G�4,���$�� �

4������A�2����� ?��;$�8�685� �
4�������	������ ?��;$�8�685 �

�
�

$
$5 �#��"������� �
�

��	������ "��
���� 4�����

00+����
��
��

+>@9&>�9@B� G�("4$4��
��?�8&�3�3@3�B]&9PJ3� G�),�4�$�� �
7'��� G���,###$(� �

4�������"��
� ?���$7�161
 �
4�������	����� ?���$7�161
 �
�
�

$
$;  �#��9����� ��
�

��	������ "��
���� 4�����
0MK��� �
��
�� 3&J?3�&73�+>B��*79PJ3� G�",���$�� �

�
09C+8�8>C�9�38� G�",)�"$�)�

4�������"��
� ?�7$7
56�8�
4�������	����� ?�7$7
56�8�

�
 

$
$8 �#��#�����<
������	��!�<
� �
�

��	������ "��
���� 4�����

0**8����
��

+>@9&>�9@B� G��,�)($�" �
��+*�?3�83@8� G�(,���$( �



  
 

�#�

�

�� 3@3�BQ����3� G��4,4(($"( �
4������##������ ?�
;$�7�65
� �

0**8����
��
��

��?�8&�3�3@3�B]&9PJ3� G�4�,4��$�� �
09C+8�8>C�9�38� G��4�,4��$���
7'��� G���,���$�� �

4������##���
�� ?�1��$�
�6�� �
4�������	������ ?�15
$���651 �

 
 

$
$�  �#���!!������9���	� ��� �
�

��	������ "��
���� 4�����

0%N����
��

PJ9�K�8��@� G�#,(��$�� �
�>B]@]��&9>@� G���,4��$�� �

4������-B���� ?���$1��6��� �
4�������	����� ?���$1��6�� �
 
 

$
$7 �#��9��	���� �
�

��	������ "��
���� 4�����

003����
��
��

+>@9&>�9@B� G��#($�" �
��+*�?3�83@8� G�4,)""$#���
3@3�BQ����3� G�#,#��$#��

4�������9���� ?��1$��;681 �

003����
��
��

+>@9&>�9@B� G��,(�"$#� �
��?�8&�3�3@3�B]&9PJ3� G��,#4�$�� �
98>C�&9>@�&>9&J�3� G��,#��$4"�

4�������9��
� ?���$1;76
5 �
4�������	����� ?�
5$��167� �
 
 

$
$�  �#�����
������������ �
�
?�������&��
�%�	���6�
$��.��
�	�
��
��������
�	���� �������
���7'�����	��	���	����
�$�������.��	�����
������	�1����
������	�����
�	
��������
��
��5	��
�	 �
�	�
���

�����

	���
���
�-�
��	�
�	�	��
,��
�
�

$
$��  #�������������� �
�

��	������ "��
���� 4�����

0*0����
��
��

+>@9&>�9@B� G�),���$�( �
��+*�?3�83@8� G��),��"$�)� �
3@3�BQ����3� G���,�(�$#� �

4������#������ ?� "),��)$�) �
4�������	������ ?� "),��)$�) �

�



  
 

�(�

�


$
$��  -�C�� �
�
0
�
���������
�	��
�������������������.������


�
	 ��
�
��
�
�	

��������	
����
��
��
��5	��
�	����
����	��
���
��
��.
22�����	����

-�	�6�
,��
�����
� ���	��
����
��		
�	������
	�����;

�1��.��-�
�	�	�� ��
�.
22�����	����

-�	�6�
�����5	��
�	�������
�����	
 ����
��
���	��
�
	��.����	�	�����
����
�-���	����
�
�����	����	����,��
		
������������	���

��
������ ,��

�
 

$
$�
  �#����	�	��� �
�

��	������ "��
���� 4�����
%���^��4,�#,���"(�� ��+*�?3�83@8� G��,##"$4"�

4�����-��	D��;$��$���57
�� ?�
$��56;5� �
000���� +>@9&>�9@B� G��#($�" �

4������������� ?�
�76�5 �

000����
��

+>@9&>�9@B� G��,�)"$�� �
��+*�?3�83@8� G��)"$#� �

4����������
�� ?�5$�
767
 �

000����
��
��

+>@9&>�9@B� G�",�"($4� �
��+*�?3�83@8� G��),��"$�) �
3@3�BQ����3� G���,�(�$#� �

4����������1�� ?�55$58;6;7� �

000��"�
��
��
��
��
��

+>@9&>�9@B� G���,�"�$�( �
��?�8&�3�3@3�B]&9PJ3� G�)),���$�� �
09C+8�8>C�9�38� G�),��"$���
7'��� G�#�,#�)$�� �
98>C�&9>@�&>9&J�3� G�4),4(#$"��
�3C9B7&9@B� G��#,�"�$�� �

4����������5� ?�1�8$
�867� �
&�	���-���
��� ?�18�$�816�� �
�
�

$
$�1  �#����	���#
���<
� �
�
�������
��
	��.�����E	

�
������$����6�
�6�.������� ��	
�	��.�����E	

���-���1��
����
,�  
�
 

$
$�5  �#��#����		���E�����	������	 �
�

��	������ "��
���� 4�����

0*>����
��
��

+>@9&>�9@B� G��#($�" �
��+*�?3�83@8� G�4,)""$#���
3@3�BQ����3� G�#,#�"$�"�

4������#������ ?��1$���6�� �
4�������	������ ?��1$���6�� �
�



  
 

���

�

�

$
$�;  �##�F�(��������	��F
����� �
�

��	������ "��
���� 4�����
0*??���� 9@'>� G��(,��"$#� �

4������#FF����� ?�17$��56�� �
4�������	������ ?�17$��56�� �

�
�
��
��
	�6������	��
������������
�8**�??�����

�
� 
��
����	������ ;�
 ��/��
�����
��
	��.���
�	�
���	����

����������
��
�����	
��
�����	

��8*0�
	�8**, ��
�
 

$
$�8  �2�� �

�
��	������ "��
���� 4�����

00>8����
��

+>@9&>�9@B� G��,�#�$�� �
09C+8�8>C�9�38� G����,�"($�) �

4�����������
� ?���
$�
76
5 �
4�������	����� ?���
$�
76
5 �

�



  
 

���

�


$ #��)����9	���������	�
(��������
�

1$�$ #�		��
+����������G�	(���������	��H�
�
0
�
���� �� 

V�� ��� ���-
	� ����� 2�
�
� �.��-�
�	�	���� �
� ����	��� �2��� �
� 
�����

� 
	� �
� -�


� �
��
�
��
	�� �
� �
����	���� �.��

-�
� 

����
����
,� �
� �� �-
	� 
�	� ��	�
��
�
�	� �	������1� �.���	����	���� �
�
�����I��
�����
���������

���/�	����	�H6�
�$�
���
	 ����
��
�	


�	��

�
	�
�	

��
����22�

�	���

���
 ��
��������2���
���,��
������
�����

��	��
��
��	����
 �0
�
���$�6����
��-;


�������
����
��
����	�
E	�,�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
*����
�
����	
����	�2��	��.���
	��.�	��
���
��

	�� 
��
�
	�����

��

���	
����	���/��������
��.���	��� �	����
�
���

��

������
����R��.����
�3�
���
��
��
�M���L ��8���	�C���

	$����
�>���
�:
��

��#4 ,�
?���� ��� �
���;�
� ���	��� �
� ����$� ��� �

�	�	��

� �� � 	�� ����-��$� ��� �����	�� 3���<$� 6��� �� 
�	

�
���
�.���	����	���� �
� #�4� �I� �
� ����
���� �����

�� �/�	� ���	�H6�
�� ���!�
��	������,� C.���	����	���� 
�	�
���
�	����
��
��
�����2�����
�������,�
0
�
���� 

�
��
�� 1� �.����
� �.��

-�
� �

	
� �
����	
 $� 1� ��� ��Y	� ��2�
�
�
� �
� �4\� 1� �
���� �
� ���
2��
��	�

�������6�
��.��
�	
���	�����
��
��$�
	��
 $����
���
���
�
����������
��4����,�C��

�	�����	��
�
��.���	����	�����

������
�
��
�������
�
�	���
�� ��-���
�	����
	����

�
�	
��
��

	�2���	���

	�,�
9�� 
�	� �-��
�
�	� �
���� 6�
� 0
�
���� �22

� -
���
��
� 
�	� 1� �.����
$� ��� �����
� �/�	����	�H6�
�
�����	�6�
$�1��
��2�����
��
���������	����
	��.���
 
�	����-
�������;�
���
�	��	�5-
,��
������
������
$ ��
���-����
	����V���������
�
�	����
��
���������	���� ����
�	�2�6�
��
	��
�������	
�	������
�0
�
����

	���	
��$��

��2��
�6�����
�3���<,�
�
J�� �
���;�
� ��	
� 
�	� 
�� ���
�� �.�	��
� ���
� �.���	�� ��	���� �.��
� ��
2��
� 
���

� ����� �	
���
� �
�
����
����R��
������
�� �*�������
�:��	��
��
����
	
 ��,�
�
� ��	
� ���

��	� ����
����
� ���
��	� ����� 
�	

��,�� ��
	� �,����I� �
� ����
���� �����

�� ���!�
��	������$�
���
���
���������
����	����
�������	����

����6�.1� �4�AM��
���������
������

,�C.��

-�
��

	
�������
�
����	
����

��	�����
�
��
;���
�"��\��
���
������ �����	
,�
�
?.��	

����	
�����	�
�����
���.�	��
����
������

�� 
�
���	
�	�
�,��
C.���
�	�2�
�	��.����
����	������
���,�����I��
���� �
��������	����2����
�����,�
�

1$
$ #�		��
+����������G��	������	H�
�
0
�
����������
�����
	��������-��������-�
��
��%5	� �
�	�����
��
��
��
	��.���	����	�����
���,�����I�
�
� ����
���� �����

�� �/�	����	�H6�
�� ��
� �
�� 	��	�� �
�� �5	��
�	�� �������� 2���
���,� 9�� �.�-�	� �.��
�
����
������ �
� 	��	�

� ��
�� ��
� 

�
����
� 
��2���	�� �� �
� ��� ��������
� ���	����
� 
	� �.��	���� �.��/�	�
�.��

-�
��

	
�1��
���
���
����	�,��
����	
�	����	 ���		
�����1���������	��9A�
���8���
�
	��������
�	� ���

Ecole Européenne de Woluwé Panneau solaire polycristallin 



  
 

���

�

���

����	����-��
���
��
�+����	

��
��0�����
��
�� ���
��

�����,�C
�
D�
��
�0
�
����������
����

�
�
��
��
��
	����	���
�
���-

��
����	
�	����

$��
� ����	
�	���
�����
��������
	�����

�����
��5	��
�	 �

	��
���/�

��
���/�
-
�,�0
�
�����.
�	��-��
�
�	�� /�
-���
��.����!�
��
���22

��
	�����
�	��
�
����
	 �
�.�		
���	���,�C�� �����	��9A�
���8���
� �
��
		
� �.� ��	���

� �
�� ��,���� �I� ����� �
� ���
��	� �
�� ����
��
�����
	�����,  



  
 

���

�

5$ ������������	��(�������������
�

C���������
�	���� 
�	

� ��� ��-�
� 
	�0
�
���� �� �	�� 

 �2�
��
� 
�������-
5�
� ��	���
�	�1����	
��
� �
�

�������� 
�	

� �
�� ��

�	����� �
�� �� ���	�	�	����,� � 
��
����� ��	� �

���� �.����!�

� 
	� �.������


� �
��
��	/��
�� �
� 	
������ ��	�
��
�,� � C
� 
D�
� �
� �/�6�
� � �	

�
���	� 
	� ��� ������� ��� 2�	�
� 
�� 	

�
��
�.�������
��.��

-�
��	��
�	��-��
�
�	��
������	��
 ��
�	�
����
��
��
�������,�
?
� ����$� 
�� ����� ��� ��-�
� �
��%5	��
�	�� 
	�0
�
���� ��	� ��
	������ �������	
�
�	� ���� �	��
�� 
	� ���
2�����
�
�	���
��

	������
��
	�$���	���
�	��
���
� �
	���
�
�2
�	�����
��/��22

�
��_��/�6�
���
	�
�
��2�������4�\��
����Y	���.���	����	���,��
�
�
�

Cogénération au Palais de Justice 
de Bruxelles 



  
 

���

�

;$ #����	����������!�
�	����
���
�
0
�
����
�	���
������	�����	��
���	�
�	$�����
��.����6� 
��������-��$��
�2�����	

��
���������
���.��

-�
,��
� �
����	�����������
��
����!���6����;�
�	�1�
��
���
���	��
��
	�
������	������
��
��

�$���������	D	�� 
�������	����
������/;

��
���
����
�	�����
����
�����
� ����

��
���
�/����������,�
C
�	���
�������
������

�

����
����22�

�	������
����� 
��
	������
�����
����������
��
�6�
���0
�
���������2�� 

����
��1��.��	

�������	��,�*��
������
	�
�
�	��
�� �
��
����� ����

�
�	� ��	���
�	� �
�� ���	
�	���� �

�� ��
�� �
�� ��

���� �.�	��
�� �����������,�C
�	���
��� �
 � 

�

��� ���� �
����
�/��� �������� �
-������
��
������-�
,�
��

#��)����
��0���������0������

G������'�	(��H�

�!!��� �
G��������

��������	H�
������
���	��
�����0��

9��	����	����*���
���������

�� �
3���
�3�
���
��
��
�+���
���������� �


���!���
���`�(`���
�"`��`���

��R���
988>C�

9��	����	���� *���
���������

��
3���
�3�
���
��
��
�M���L
�


���!���
���`��`���
�`��`�����

��R���
3>CJN�

9��	����	����+���	�
��-�
���
	�
�	�����	
�
 �


���!���
���`�)`���
��`#`�����

�"�R���

C�	����0 ����

 �&3C�3 �
�		
������
��)`�(`���

C�	����M������
�
	�%
��
��
� �?�*38�>�
�		
������
��)`�(`���

C�	����3J8`*>�&����*3@��
�		
������
�"`��`���

3	��
��9����	����&��	�

� 
���!���
���`�#`���
�`�(`������

��R���
�3 �

+�
�/���		
������
���`��`���

3�-��


��-�7'��� 
���!���
��)`�#`���
�#`�(`�����

�"R���

C�	��R�&3�7@9*�
C�	��R�&3�7@J+�&���&3%3C�
+�
�/���		
������
��(`��`���

3	��
����-���
�	���� 
���!���
��#`�#`���
�"`�(`�����

�"R���

C�	��R�&*0�
C�	��R�&*0�

+�
�/���		
������
�(`��`���



  
 

�"�

�

?��
����
�
�	�C�-���
���
�
B
�	�����
�*
��
	��


���!���
�4`�(`���
�"`�(`���

��R���
?3*0���

�
3�� ����$� �
�� �����	��� ������	
�� ��	� ����� �
�
� �������	�
 
� ���
� ��22�

�	�� 	!�
�� �
� ��
�/���R� ��	
�$� ������%�� ��

$� ������$�%
���L

$� �
-
�
�$�?��
���$�
?
�2��$� ?
	��-$� 3���<$� 3���	

��$� 3�

-!	
�/$� 0


�� 	�$� 7��
!L
��$� 9�-
����$� 9����$� *�



� %

-

$� 8���
� &
�/����$� 8���
� &�	��$� 8�

���$� 8!���$� 8!�����
&
�/������=�?�	�$�&
�/���$�&
�/����&
��	
�
�$�&

�� �����	��-$�&
�

`�3J8$�&*0$�'���*�
����+�
��
	��3,�



  
 

�4�

�

8$ #��)�������F�(��������	�����0	�����<
��
�
J�
���	

����������
�0
�
����������	
�1�E	

�1����� ���	
��
��	
�/��6�
���
�
����	�����.��

-�
,�
�
�.
�	����
���������
���6�
��
�
��
���
�-�-�������-� ��
�
��
����
����
�
�	$����	���
��
��	5�/
��
�	�
�
��
		

�
������
��
���
��
	�����
��
��	
�/��6�
�� ����
��
�$���
����
�$�������
�2�����	�����
���

�
��
	�
��
���
��

��	
����

���
������	����
����.��� ����	�����/
<�0
�
���,�
�
C����	/��
��	�����
����
��
���
��
	��
�	����������	 
�R�
C�
�6�
� ��� �
���
� 	
�/����-�6�
� �
� 0
�
���� ���;�
� � �� ��	
�	�
�� ����� �.�	�����	���� �.��
� ����
��
�
	
�/��6�
$� ��
� ��
�
� �
� �5	��
�	�� ���6��	�� ���	� ��� 
�	������� �2��� �.E	

� ���
������ ���
�
�.���	����	���,� J�
� 2���� �
		
� ���	
� �
� �5	��
�	�� � ��
������ ��
� �
�� ��22�

�	�� ��
	
���

�� �C���	��

$ �
��-�
� �
�� %5	��
�	�$�8*0$� �
��
��	��

� �
��� $� 
��
 � 
�	� ������
� ��� 2��
����
�
� �
� �
		
� ����
��
�
	
�/��6�
,�
�
�
������� �/����� �
� �5	��
�	� 6��� �

��
�� �
� 	
�	� 1� � �� 	
�/��6�
$� �2��� �
� ������
� �
���

� �
��
�

2�
����
���
������
����	�������
�������	�������� �����
��	��
������-
����	�����
�����;�,�
3��
22
	$�	��	
� ��� 

����������	�� 
��	

�
�� �
� �

2 �
����
$��
�����
�	�� 
	� �
� ��Y	����	�1���� �/�
-
�
��
��	� ��� �/��
� �
� 	
�	,� J�
� 2���� �
� 	
�	� 
22
�	��$ � �
������� 
�	� ������� ��
� ��� ��

��� �����
����	$�
����������� ����� �
		
� 	
�/��6�
,� 8�� �
� 
����	�	� 
�	 � ��������	$� 0
�
���� 

�

��� 1� ��� �/�
-
� ���


����������	������
��
	�
����
��
����

�
�	
�����
 ��
	�������
�	�����

��,��
�����$�
�����	

���
	�
�
�.����
��

�����
�	
�	$��.����
���
��.��
�	
�/��6�
 ���
����
�
	����1����	����
��/
<����,�
?
������D	�$�0
�
�����
�	��;����
������	

��
		
�	
 �/��6�
�����
��
������������	
��
��
���
��

��
	�
����
����$�����

������
�/���2����
��.�����6�

��1� �_�����
���-
����
����

,�
�
��	�
��
�
�	$��
�� ������
�� 
	� �
�� �
���
�� 	
�/����- �6�
�� ���	� 
22
�	��
�� ��� ���
��� �
�� 	
�/��6�
��
������	
��R� ����
��
�� �
����
�$� �/��22�-
� �
� ��� �
� 	���	���� ��
� ��
� �����

$� 
����	���� �
� ���
��������	�����.��

-�
���
�	
�6�
���
�
�-���	������ 	���	�6�
���������/�$��/��22

�
���������
�
	�

�-���	�����������	
�����/��22�-
,�

Eoliennes urbaines Murs solaires 



  
 

�)�

�

�

�$ "��I���	�6�����
	������	����#������
�
3�� ����$� 0
�
���� �� ������ ���
�

� ��� ����
��� 	��
��� 	� ��� �
��� �
� �
�� ��	���	��� �
� ��
A
	��-� 
	�
���������	���,��
�
C��
������	����
	��.������
�	�	�����.���������
���� ������	�������	������
��/�6�
�����
�
���-�,�
0
�
��������
	������1������������

��
����2�

��
�$ �2�
��������������

��
��	��	�6�
�R�

� �
�	
�
���
������	����1�3�

-!�0�
��������1�%
��
�� 
��
� �����
� �
�	
�
� ��� 2�
��� '%>`03%� S� �
��� 
�

-!$� ��

 � 
22���
��!�T� � 
	� ��� 0�
��� 3�

-!� 1�

+����
� �
�	
�
� 
	� ����	
�
� ��
�� �.��� �

	���� ����

� ����	
 
�� ���2�

��
�$� �������

�� 
	� ���
�
��

��

-�	�6�
��������$�
�-�������
	���	

��	�������
�
�
�
�
�
0
�
���� �� ����	
��� �
�� 

��	����� ��
�� ��� �

��
� 
�� �
������	� ��
� ���2�

��
� �
� �

��
� ��� ���
	�
�.��
� �
� �
�� �
��

�� 	
����

���
�,�C�� 	
�/����-�
� ���
� 
�� ����	� �	��	� �
��
� �
� ���S����
� �
� 2�����
�����

��1���
�	

����
�	�2�T,��
		
����2�

��
��
� �

��
�2Y	��������-��
��
��������6�����
��

��
�
	
��	��	$� 
�� ����� �
� ��� 	
�/����-�
� ���
�1� �./���
� 
$� �
� �.�����	���� �
�0
�
���� 
	� ��� ����
�
�	� ���
�
�	

��
������	
��
��
����	�;

��
�8

���
��3�

-� 	�6�
��
	�&�

��9��
�	���
�
�	,�
�
C
�� ���	��	�� ��	
���2�� ��
�� ��� �

��
� ��	� �

���� �� � 
������	���� �.��� 

��
	�-
� ��
� �
�� 2�	�

��
�.�������
���.��

-�
�������
���������
�!���,�
�
�

	����� ���
�	�� ����
���� �
� 2�����	� ���� ��
	�
� ��	 �-
��	
� ��� ����� �
� ���������	���� ���	� 1�
����
�

,�
0
�
��������
	����������
���������
��

��������
��3 +�8�2���
���$�
��!��
��
�	��	���
���.����
��
��


��
<�������
�������-�
���
��
���������	���������� ������
���.��

-�
,�
C�������	�����
������	��	���
����
�
��
����
������� ����	
�
��2���
�����>++@3&$�6���

-
���
����
-
��������

��
�

��������
���
����������	��������
 ����
��8*0�
	�8**,�
�
>���
�	� �-��
�
�	������-�

�6�
�0
�
���� �� ��	�-
��� 
� ����
���� ��

���,� �
�� ������$���	���� ���"#�
�
� ��� ��
� ��!��
� 1� ����� %
��
��
�$� ��


�����
�	� �� 
��� ���� ���
�
�� �
D��
�� ��
� 0
�
���$�
�

�
		��	��
�

�
���
��
�����
�	�$�2��
����
�
���� ���
	
���

����������
���
���
�
�	������aB


�.,�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Royal Green House 



  
 

�#�

�

0
�
���� �� 
�2��� ���2�
��� ��� �����	�� �.������


� ��� ���������	���� 
	� �.���
��/
� ��
A
	��-� �
� ���
�������� 
�� 
�-�-
��	� ��
� �

����
� �������
�	��

� �� ��� �
� ��	� �.!� 	
������

�1� ��
	�
� �
� ��� 2��� ���
����� �.��Y	� ����,� 9�� 
�	� ��
� ����
�
�� �
� �

��

� �� ��������� 2
��V���`��

�������� 
�� +�
A
	��-� 
��
%
�-�6�
$� 1� �.3*73�� � ������ ��	
��
�� ���� �	

��� �

���� ��������	���  � 1� %
��
��
�� 
	� ��� K7+�
��	
���������������������������  �1�+����
�,�



  
 

�(�

�

7$ F�(��������	��>�4�
�

?�����
����

�-���
����
��������
����
�
�	$���	���
 �	��������

��
������	��
��
��
	��1�-�


$����
�
�
���	��
������
����������
����

��.�6���

������ ���	���.�����-���
���
�-
�	������	�-
�$��5	���
���� �
�
�
�����
��.��
���
�
��
������
����	

����
�	��,�
�
������
���
��.�	������$��
��
��
������
����
�	����� �����
������
���
��	��
��
���
�����U���
���.���
�
�.��� ������	��	� 
�	�
�
�
� � ������� ��������  $� 0
�
���� �� �	����� ��� ��/�

� �
� �/�
-
�� 

�

���	� �
��

��-
��
�����6�
��
���
���
�	�
�����

������-���
�� �
�-
�	���,�
�.
�	�������6�
��
���/�

��
��/�
-
��

�

����
���� ���
��������	��R��
�

·  B
�	�����
�����	��	���*

����
��
	�8����	�� �
·  B
�	�����
��%5	��
�	���
·  B
�	�����
��*
��
	��
·  B
�	�����
�����	
�	�����
�	���
·  B
�	�����
�����	
�	��0��
����
�
��

�
�
		
� �
�/�	
�	�

� ���

�� E	

� �	
���
� 1� �.��
��
$� ��	���
�	� ��
� ��� �����
� �
� -
�	����
�����
�	��

,�
��� 	

�
� �.��� ���
�� �.�22

�$�4� �����	��� ��2�
��	�6 �
�� ��	� 

���� ��
� �22

� ������
U� ��
;�� ����!�
�
�����
�
��
���22

�$��
��/�����
�0
�
�����.
�	���
	 ����
���������	��?3*0��$��������
����
����������	��
*>+$����
��
��
��������
���Y	���
����
����
�
�	�
	� �.���6��	���������
�����,��
�
C
����
����
�
�	�
	�������
�
������
��
��������	��� ��.�	��

��	���
���
���
���
��
��(������
���
��$�
������
���
���6�
��
��
�����

����������	����

��	� ����!����
����	���$�	
�	���
	�����
������
�����
���
�
�0
�
���,�J�
��		
�	������
	�����;

��

����
	�
� 1����

�
��
��
�������
��
���	��	
�$��.��
���
	$�
	 �
1��.��	�-
�	����������.9�2�
��	�6�
�
��
��$����1��� �
�	����
��
,�
�
�



  
 

���

�

�$ F�(��������	������	�������!�
�
����
��
�	�����������/��	�
	��������
�������
��
��� �	���	���
	�����

����
�$�0
�
������������-��
������;-
��������
���
�	
��

��

���
����

�������� ������
�����	��������
�	

�����
,��
�
0
�
���������
�	��
��������

��
���

���
	��������- ����
�������
�
	����
�2
�	��

,�
�
0
�
�������������������	
�	��
�����	�������
���
��� 
�
��
�)`�����,�3��
����������������	
�	��
������
����	�����
���

�������8

���
��
�+����	�����
��.3� 

-�
$��
�6����������

�����
�
����

��
����Y	��
��
����,�
�
�������	��
���
���2�
��	�6�
$�0
�
������2��	����
�� ��

�����!�	;�
���
��
��

����
��������	�����	��
����!	�6�
� �

�
		��	� �
� 
���
	�
� ��	���	�6�
�
�	� � 
�� ��Y	�� �
�� �
��

�� ��
� �5	��
�	� 
	� ��
�
8*0`8**,�



  
 

���

�

��$  �F�(��������	������	������		���
 
�������������

�-
��������	��
��
��
	��
	��
�����/� 
-
��
�	
�������������
�

����	
����
�0
�
����2���
���(�
	��

��;

����	����
�����$����
�	��
�
������� ��
�����
����
���������	���.
�-�-

��������
���
�

����
�,�
�
J�
� �

��;

� �

����
� �� �	�� 

�
�	�
� 
�� 2��
�

� �2� �� �
� ����

� 1� �����
�
�� �
������ 

��	�2�� ���

���
���
�
�	��
������
�����
�������
��
	�,�
8������
���	�����
�2���	����
�	�a9�2�
��	����+���-
 �
�	������	��	.,�
C�� ���������	�� �
� 2��

� 
�	

�����

� �
		
� 2���	��� � �� �	�� ���
	�
� 1� ����
� ��� �
��� 	
��� ��
��� 
	�
�.�����������	���.�	����

�����

����
���	��/�
�1�� 
		
������������
��.��	

��	5�/
�,�
3��
22
	$��.9�2�
��	����+���-
�
�	������	��	�����
	 
�1�0
�
�����-��
�
�	���
����
��������
����
�
�.�������	
�	�����
��
	$��
�����
��
��
�

��
<����� $��
����	
����	�����
��

	�����	
�	
�$��
����
����	 ����
�
�
����
	��
	��
����-
�	�������
����;

��
����

�� �,�
�
0��� �
� �.�	�$� �
� ����
��� �.�������	
�	���� �
� 0
�
�� �� �� ��	�
���� ��� �
��	���� �
� �� ����
���� ���	
�$�1�
�����
� ��� a*
��
�	� +���-

.$� ��� a?
�
����
�	� 3�-��
 

.� 
	� ��� a+�
A
	��-� =� ���������	�����
�����	��	.,�
�
C�� �/�
-
� �
� 	
������ ��� ?�

�	
�
� B���
��� 
	� ?�

�	 
�
� &
�/��6�
$� ������ 6�
� �
��
� ��� a*
��
�	� =�
>�

�	�����+���-

.��
�
���	�
22
�	��
�
�	�	
������ �
	��	
����
����	���

�1������

��


��
�
�	,�
C
��	5�/
��������	
���
���
�	������E	

������
	�
�� 
����
	�
����	�	��
�
�	���
��.��	

�����	
��R�
�

·  �
�������
	����2�������	�����������
�
�	��
�����
�� 

��	����
���
�+���	�
��-�U�
·  �
��������
���
��
	��
��-�
���	����	��	���
�������� 	�	��
��
��

����
��

����
�
�����
;���
��

���
�	�$�2��
����
�
��
	��
������-�
��
��%5	��
�	�� U�
·  �
��������
��.�����
�	�����.�����	�����2�
��	�6�
�� 
�-
�	�����
��
��
	��U�
·  ������
�
��Z��

��
���
��
	��3*��U�
·  ����
��	�����
�����
������/�

���
��/�
-
��U�
·  �.����!�
��
���22

��

V�
��
	��.�	������
�
�	��
�� ���
�������	
�	�����

��U�
·  �
��������
������
��
��	
�/����-�
��6�������
����
� 	���
��
���
�/���
��.��

-�
�U�
·  ������
�
���������	�����
���
��
	���
����
��
�����
 ���������

��U�
·  �.�����	��������

���
��
�	
���2

	��
������������
 ��U�
·  �����
	�����	���������
��
	����	

��	�������U�
·  �.����!�
� �
�� �

��;

�� �����-�
�� �
� �
���������	�� �� ���� �������
�� �.��

-�
� 
	� �
�

����
�
�	��.��
�������	���
��
�����
�����
��
	��U�
·  �.������
�	���� �
� ��� ���������	���� 
�	

�
� 
	� ��� �� �������	���� ��	

�
� ��
�� �
��8*0`8**$�

������6�.��
�������-�
��
�%5	��
�	�,�
�
C
��/�����
��
�����
�	

�����

��
�����	
�����	���� �2�
��$��2����
��

�
		

��
�������

��
����Y	�$��
 �
����	
��
���������������
���6���
����
�1��
�����	
� �����
����
�0
�
����
	��
�-�
�

���
���
�	�2���	��� �
1�0
�
���$�	��	����
��
���
��

������

����
��6�
�� ��
��
�����
�	�,�
�
C.�
-���-
���
�����
��������	����
��
����22�

�	
�� 2���	�����
	��
��

������

����
���
�0
�
����
��
����,�



  
 

���

�

 
 

Conseil 
d’Administration 
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Conseil 
d’Administration 

 

Direction Générale 
L. Vanstraelen 

Direction opérationnelle et technique 
C. Madam 

Direction financière, administrative et RH 
Acting : L. Vanstraelen 

Développement 
nouveaux services & 

projets 

 

Project management 
Customer relation management 

Support 
juridique 

Marketing & 
Communication 

 
Greg Malcause 

Building Agency 
Relation 

Management 
 

Supplier 
Relation 

Management Operations 
Engineer 

 
À engager 

Project & 
Operations 
Manager 
J. Pianetti 

Information  
Management 

Assistant 
K. D’Haese 

Assistante administrative 
C. Vivier 

 

Development 
Engineer 

 
G. Minne 

 

Project 
Manager 

 
C. Claeys 

Project 
Manager 

 
À engager 

Finance Manager 
 

À engager 
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